MOODULI RAKENDUSKAVA

Sihtriihm: harvesterioperaatori 4. taseme ja forvarderioperaatori 4. taseme kutsekeskhariduse taotlejad

Oppevorm: statsionaarne

Matemaatika

Moodul nr U3 mooduli maht 5 EKAPit
Mooduli vastutaja: Heido Partel
Mooduli 6petajad: Heido Partel

Mooduli eesmark:

Matemaatika Gpetamise eesmark on Opetada Opilast aru saama matemaatika keeles esitatud teabest ja kasutada matemaatikat
igapaevaelus esinevates olukordades, tagades sellega sotsiaalse toimetuleku.

Nouded mooduli alustamiseks:

Oppima vdib asuda isik, kes on omandanud pdhihariduse ja vihemalt 22-aastased pShihariduseta isikud, kellel on pdhiharidusele

vastavad kompetentsid.

Nouded mooduli I6petamiseks:

Moodul hinnatakse eristavalt. Mitteeristavalt hinnatavad t66d peavad olema arvestatud. Hinde valjapanekul omavad kdik
teemad vordset osakaalu. Moodul loetakse I6petatuks, kui 6pilane on saavutanud kéik 6pivaljundid vahemalt lavendi tasemel.

Opiviljundid (OV)

1) kasutab Gpitud matemaatikateadmisi ja -
oskusi uutes situatsioonides ning eluliste
Glesannete lahendamisel, analiilisides ja
hinnates tulemuste tGeparasust

sGnastab Ulesande mdotte, toob/kirjutab valja andmed, méaarab otsitavad
suurused toob/kirjutab vélja vajalikud seosed ja valemid

kirjeldab lahenduskaiku, vajadusel illustreerib seda joonisega/skeemiga,
teeb vajalikud arvutused, vormistab lahenduskaigu, kontrollib
lahenduskaigu digsust

kasutab vajadusel 6petaja koostatud juhendmaterjale ja ndapunditeid
Ulesande Gigeks lahendamiseks

teeb jareldusi tulemuse tdeparasuse kohta, ldhtudes igapdevaelust

2) kasutab vajadusel erinevaid teabeallikaid
ning saab aru erinevatest matemaatilise info
esitamise viisidest

kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii paberkandjal kui ka internetis
leiduvaid teabeallikaid
leiab tekstist, tabelist, jooniselt, graafikult, diagrammilt vajaliku info




koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid ja diagramme 6pitud materjali
ulatuses
Valib tilesande sisust ldhtuvalt digeid valemeid

3) seostab matemaatikat teiste Gppeainetega,
kasutades Oppimisel oma matemaatikaalaseid
teadmisi ning oskusi

nimetab jargulhikuid ja teisendab pikkus-, raskus- pindala, ruumala, mahu,
aja- ja rahalihikuid, arvutab protsente ja promille

kasutab muutumist ja seoseid kasitlevat matemaatikat, vordleb erinevaid
suurusi

valib ja kasutab (lesannete lahendamisel lilesande sisust lahtuvalt digeid
valemeid ja matemaatilisi simboleid

4) esitab oma matemaatilisi mottekaike
loogiliselt, vdljendades oma motet selgelt ja
tapselt nii suuliselt kui kirjalikult

kasutab analoogiat objektidevaheliste seoste leidmiseks

kasutab loogikat etteantud probleemide lahendamisel ning eristab olulist
ebaolulisest

teab ja kasutab matemaatilise statistika ja tdendosusteooria elemente
Esitab matemaatiliste simbolite ja valemite sisu tavakeeles

Esitab tavakeelse teksti matemaatiliste simbolite ja valemite abil

Eristab olulist ebaolulisest

5) kasutab matemaatika véimalusi enda ja
teiste tegevuse tasuvuse ning jatkusuutlikkuse
hindamisel

selgitab matemaatiliste tehete abil loteriide ja laenudega seotud riske
arvutab bruto- ja netopalka ning mitmesuguseid igapaevaeluga seotud
tulusid ja kulusid ning teisendab enamkasutatavaid valuutasid

arutleb saastmise vajalikkuse (ile, toob naiteid tarbimise ja kulutamise
tasakaalustamise véimaluste kohta

Mooduli maht kokku 130 tundi (kontaktope)

Teemad, alateemad K IT L P OV | Oppe- Hinda- Hindamis- Hindekriteeriumid
nr meetodid mine meetodid | Livend (3 v&i 4 5
arvestatud)
Matemaatika 104 (26 |0 |O 1-5 Eristav

K-kontaktdpe; IT-iseseisev t60; L-kontaktdppest 16imitud dpe; P-ettevottepraktika




1. Arvutamine

1.1. Arvutamine (peast,
kirjalikult ja
taskuarvutiga).
Murdude eristamine
ja teisendamine.

1.2. Umardamine

1.3. Arvu absoluutvaartus

1.4. Arvu 10 astmed, arvu
standardkuju

Esitlus,
ilesannete
lahendamine

Eristav

Kontroll-
t60

Arvutab
taskuarvutiga Gigesti.
Teisendab murde,
rakendab tehete
jarjekorda.

Arvutab peast,
kirjalikult ja
taskuarvutiga
Oigesti. Eristab ja
teisendab murde,
rakendab tehete

Arvutab peast,
kirjalikult ja
taskuarvutiga Oigesti.
Eristab ja teisendab
murde, rakendab
tehete jarjekorda.

jarjekorda. Kontrollib
lahenduskaigu Gigsust.
Umardab arve Teab Teab jarguiihikuid,

etteantud tapsuseni.

jarguihikuid,
Umardab arve

Gimardab arve
etteantud tapsuseni,

etteantud oskab valida ise sobiva
tapsuseni tapsuse ning
pohjendada oma
valikut.
Leiab arvu Leiab arvu Leiab arvu

absoluutvaartuse.

absoluutvaartuse,
seostab reaalse
arvuskaalaga

absoluutvaartuse,
seostab reaalse
arvuskaalaga. Selgitab
absoluutvaartuse
moistet.

Teab arvu 10
astmeid.

Teab arvu 10
astmeid,
rakendab
astendamise
reegleid.

Teab arvu 10 astmeid,
rakendab astendamise
reegleid, kasutab arvu
standardkuju.




2. Mo6étiihikud 6 2-4
2.1. Mootiahikute 2 Esitlus, Eristav Iseseisev | Opilane teisendab Opilane teisendab | Opilane teisendab
teisendamine teabeallikate t60 raskus-, pindala, raskus-, pindala, | raskus-, pindala,
kasutamine, mootihik | ruumala, mahu ja ruumala, mahu, ruumala, mahu, aja- ja
eluliste tekst- ute ajalihikuid, vajades aja- ja rahadhikuid.
Glesannete teisenda vahest juhendamist. | rahalihikuid. Vormistab tulemused
lahendamine, mise korrektselt.
2.2. Mddtkava 1 hikute kohta Opilane v&rdleb Opilane vdrdleb | Opilane vérdleb
teisendamise erinevaid erinevaid erinevaid
harjutus- mootihikutega mootihikutega mootiihikutega
Glesanded, valjendatud suurusi, | valjendatud valjendatud suurusi
naitlikusta- vajades vahest suurusi. ning pdhjendab
mine juhendamist. saadud tulemusi.
2.3. Ulesannete 1 Opilane esitab tdepiraseid ja pdhjendatud
lahendamine vastuseid lahtuvalt igapievaelust (aja planeerimine, sdastlik
tarbimine, isikliku eelarve koostamine).
3. Avaldised, vorrandid ja | 10 1;
vorratused 3

3.1. Hulkliikme 1 Esitlus, Mitte- Kontroll- Lihtsustab ja tagurdab hulkliikmeid, kasutades korrutamise
lihtsustamine ja Glesannete eristav too abivalemeid.
tegurdamine lahendamine

3.2. Vorre Kasutab vorde pShiomadust.

3.3. Uhe tundmatuga Opilane lahendab iihe tundmatuga lineaar-, ruut- ja lihtsamaid
lineaar- ja murdvdrrandeid ning nendeks taanduvaid vorrandeid; loeb
ruutvérrand graafikult lineaar- ja ruutvdrrandi lahendeid.

3.4. Lineaar-ja 4 Lahendab lineaarvorratusi ja lineaarvorratuste siisteeme, esitab
ruutvorratused lahendihulgad graafiliselt.




3.5. Tekstiilesannete

lahendab lihtsamaid, sh tegelikkusest tulenevaid tekstlilesandeid

lahendamine vorrandite ja vorrandisiisteemide abil.

4. Protsent, promill 1-3 | Esitlus, Eristav Kontroll- | Arvutab protsente ja | Arvutab Opilane arvutab
Glesannete t60o promille ning leiab protsente ja protsente ja promille
lahendamine, tekstist vajaliku info. | promille ning ning leiab tekstist
andmete Teostab vajalikud leiab tekstist vajaliku info,
lugemine arvutused, vormistab | vajaliku info, teeb jareldusi
diagrammidelt lahenduskaigu. teeb jareldusi tulemuse téepéarasuse

tulemuse kohta

téepdarasuse lahtuvalt

kohta igapaevaelust.

lahtuvalt Kirjeldab

igapaevaelust. lahenduskaiku,

Teostab vajalikud | vajadusel illustreerib

arvutused, seda joonise vOi

vormistab skeemiga.

lahenduskaigu. Teostab vajalikud
arvutused, vormistab
lahenduskaigu.
Kontrollib
lahenduskaigu
oigsust.

5. Majandusmatemaatika 1-3;

5

5.1. Liht- ja liitintress Esitlus, Eristav Iseseisva | Arvutab liht- ja Arvutab liht- ja Opilane arvutab liht- ja
uurimus, t60 liitintressi, liitintressi, liitintressi,
erinevate protokoll | hindab hoiuse hindab hoiuse hindab hoiuse

kalkulaatorite
kasutamine,
maksude
arvutamine,

tulusust ja laenu
kulukust; kasutab
internetis leiduvaid
laenukalkulaatoreid.

tulusust ja laenu
kulukust; kasutab
internetis
leiduvaid

tulusust ja laenu
kulukust; kasutab
internetis leiduvaid
laenukalkulaatoreid.




andmete Arvutab kdibemaksu, | laenukalkulaatore | Arvutab kdibemaksu,
lugemine kauba hinna id. kauba hinna
diagrammidelt kdibemaksuga ja ilma | Arvutab kdibemaksuga ja ilma
ja graafikutelt, ning hinnamuutusi. kdibemaksu, ning hinnamuutusi.
Glesannete Vajab t66 kauba hinna Oskab teadmisi
lahendamine sooritamiseks kdibemaksuga ja rakendada uues
juhendamist. ilma ning situatsioonis.
hinnamuutusi.
5.2. Bruto- ja netopalk. 2 Arvutab bruto- Arvutab bruto- Arvutab bruto-
Maksud. ja netopalka, ja netopalka, ja netopalka,
enamkasutatavaid enamkasutatavai | enamkasutatavaid
makse ; kasutades d makse ; makse, kasutab
internetis leiduvaid kasutades vajadusel internetis
kalkulaatoreid. Vajab | internetis leiduvaid
t00 sooritamiseks leiduvaid kalkulaatoreid.
juhendamist. kalkulaatoreid. Selgitab to6andja
palgakulu ja tootaja
poolt kattesaadava
tootasu erinevust.
5.3. Graafiliselt esitatud 2 Leiab tekstist, Leiab tekstist, Leiab tekstist, tabelist,
info lugemine tabelist, jooniselt, tabelist, jooniselt, | jooniselt,
graafikult, graafikult, graafikult, diagrammilt
diagrammilt vajaliku | diagrammilt vajaliku info. Teab,
info. Vajab vahest vajaliku info. milline graafiline
juhendamist. esitlusviis on kujukam.
6. Trigonomeetria 14 1-3
6.1. Taisnurkse kolmnurga | 6 Esitlus, Eristav Kontroll- | Opilane leiab tekstist | Opilane leiab Opilane leiab tekstist
lahendamine. Pythagorase Ouesope, t6o vajalikud andmed, tekstist vajalikud | vajalikud andmed,
teoreem. Glesannete teostab vajalikud andmed, teeb teeb joonise.
lahendamine arvutused, vormistab | joonise. Kasutab sisust ja




6.2. Siinus- ja
koosinusteoreem.

lahenduskaigu.

Kasutab Pythagorase

teoreemi ja
trigonomeetriliste
funktsioonide
definitsioone
tdisnurkse
kolmnurga
lahendamisel.

Kasutab sisust ja
joonisest
lahtuvaid

Oigeid tahiseid ja
neile

vastavaid
valemeid,
teostab vajalikud
arvutused,
vormistab
lahenduskaigu.
Kasutab
Pythagorase
teoreemi ja
trigonomeetriliste
funktsioonide
definitsioone

joonisest lahtuvaid
Oigeid tahiseid ja neile
vastavaid valemeid,
teostab vajalikud
arvutused, vormistab
lahenduskaigu.
Kasutab Pythagorase
teoreemi ja
trigonomeetriliste
funktsioonide
definitsioone
taisnurkse kolmnurga
lahendamisel. T66 on
vormistatud
korrektselt ja loetavalt.

tdisnurkse

kolmnurga

lahendamisel.
Opilane kasutab Opilane kasutab | Opilane kasutab siinus-
siinus- ja siinus- ja ja koosinusteoreemi;

koosinusteoreemi;

lahendab kolmnurki,
arvutab kolmnurga,

roopkdaliku ja
hulknurga pindala,
tehes arvutamisel
vaheseid vigu.

koosinusteo-
reemi; lahendab
kolmnurki,
arvutab
kolmnurga,
roopkiliku ja
hulknurga
pindala.

lahendab kolmnurki,
arvutab kolmnurga,
roopkiliku ja
hulknurga pindala ning
selgitab oma
lahenduskaiku.




6.3. Ring, selle sektor ja 4 Opilane arvutab Opilane arvutab | Opilane arvutab
pindala ringjoone kaare kui ringjoone kaare ringjoone kaare kui
ringjoone osa kui ringjoone osa | ringjoone osa pikkuse
pikkuse ning ringi pikkuse ning ringi | ning ringi sektori kui
sektori kui ringi osa sektori kui ringi ringi osa pindala ning
pindala, tehes osa pindala. selgitab oma
arvutamisel vaheseid lahenduskaiku.
vigu.
7. Vektor tasandil. Joone | 14 1-3
vorrand
7.1. Punkti asukoha 2 Esitlus, joonis, | Eristav Kontroll- | Koostab sirge Koostab sirge Koostab sirge vorrandi,
maadramine tasandil. videoloeng, t60 vorrandi; vorrandi, kui sirge | kui sirge on maaratud
Loigu pikkus, kahe Glesannete maarab sirgete on maaratud punkti ja tdusuga,
punkti vaheline kaugus. lahendamine vastastikused punkti ja tdusuga, | tdusu ja
asendid tasandil. téusu ja algordinaadiga,
algordinaadiga, kahe punktiga;
kahe punktiga; maarab sirgete
maarab sirgete vastastikused asendid
vastastikused tasandil. Selgitab oma
asendid tasandil lahenduskaiku.
7.2. Vektori moiste 6 Teab vektori mdistet | Teab vektori Selgitab vektori

ja tahistamine, vektori
pikkus, nullvektor,
Uhikvektor,
vastandvektor, vektorite
geomeetriline liitmine.

ja vektori
koordinaate; liidab
ja lahutab vektoreid
ning korrutab
vektorit arvuga kas
geomeetriliselt voi
koordinaatkujul;
leiab vektorite
pikkused ja

moistet ja vektori
koordinaate;
liidab ja lahutab
vektoreid ning
korrutab vektorit
arvuga nii
geomeetriliselt
kui ka
koordinaatkujul;

maistet ja vektori
koordinaate; liidab ja
lahutab vektoreid ning
korrutab vektorit
arvuga nii
geomeetriliselt kui ka
koordinaatkujul;

leiab vektorite
pikkused ja




7.3. Sirge, parabooli ja

ringjoone vorrandid. Sirge

joonestamine vérrandi
jargi.

skalaarkorrutise,
rakendab vektorite
ristseisu ja
kollineaarsuse
tunnuseid, tehes
seejuures vaheseid
vigu.

leiab vektorite
pikkused ja
skalaarkorrutise,
rakendab
vektorite ristseisu
ja kollineaarsuse
tunnuseid.

skalaarkorrutise,
rakendab vektorite
ristseisu ja
kollineaarsuse
tunnuseid. Graafilised
lahendused on
vormistatud
korrektselt ja Giheselt
loetavalt.

Tunneb sirget,
ringjoont ja
parabooli ning nende
vorrandeid, teab
sirgete
vastastikuseid
asendeid tasandil;
joonestab sirgeid,
ringjooni ja
paraboole nende
vorrandite jargi;
leiab kahe joone
I6ikepunktid (liks
joontest on sirge),
tehes llesannete
lahendamisel
vaheseid vigu.

Tunneb sirget,
ringjoont ja
parabooli ning
nende
vorrandeid, teab
sirgete
vastastikuseid
asendeid tasandil;
koostab
ringjoone
vorrandi
keskpunkti ja
raadiuse jargi;
joonestab sirgeid,
ringjooni ja
paraboole nende
vorrandite jargi,
leiab kahe joone
IGikepunktid (Uks
joontest on sirge).
Vajalike andmete
saamiseks

Tunneb sirget,
ringjoont ja parabooli
ning nende vorrandeid,
teab sirgete
vastastikuseid
asendeid tasandil;
koostab ringjoone
vorrandi keskpunkti ja
raadiuse jargi;
joonestab sirgeid,
ringjooni ja paraboole
nende vorrandite jargi;
leiab kahe joone
IGikepunktid (tiks
joontest on sirge).
Vajalike
andmetesaamiseks
kasutab nii graafilist
kui aritmeetilist
meetodit.




kasutab ainult

graafilist voi
aritmeetilist
meetodit.
8. Planimeetria 10 1- 3 | Esitlus, Eristav Praktilise | Teeb lilesande Teeb Ulesande Teeb Ulesande
Tasapinnaliste Glesannete t6o lahendusest dige lahendusest dige | lahendusest dige
geomeetriliste kujundite lahendamine, protokoll | kujundi joonise. kujundi joonise. kujundi joonise.
(kolmnurk, ruut, ristkilik, praktiline t66 Kirjutab vajalikud Kirjutab vajalikud | Kirjutab vajalikud
roopkilik, romb, trapets, looduses andmed ja valemid. andmed ja andmed ja valemid.
korraparane kuusnurk, Vajadusel teisendab | valemid. Vajadusel teisendab
ring) elemendid, Uhikud, teeb Vajadusel Uhikud, teeb
Umbermoodud ja arvutused, teisendab arvutused,
pindalad vormistab Uhikud, teeb vormistab
lahenduskaigu. arvutused, lahenduskaigu ning
Esitab tdeparased vormistab selgitab saadud
vastused lahtuvalt lahenduskaigu tulemuse tGepdarasust.
igapdevaelust. ning selgitab T66 on vormistatud
saadud tulemuse | korrektselt, jooniste
téepdrasust. koostamisel valib
sobiva mddtkava ning
lahtub sellest.
9. Stereomeetria 12 1-3 | Esitlus, Eristav Praktilise | Teeb joonise. Teeb joonise. Teeb joonise.
praktiline t66, too Kirjutab vajalikud Kirjutab vajalikud | Kirjutab vajalikud
Plstprisma, korraparase eluliste protokoll, | andmed ja valemid. andmed ja andmed ja valemid.
piramiidi, silindri, koonuse Ulesannete test Vajadusel teisendab | valemid. Vajadusel teisendab
ja kera elemendid, lahendamine Uhikud, arvutab Vajadusel Ghikud, arvutab
pindalad ja ruumala. ainekavas néutud teisendab ainekavas néutud

kehade pindala ja
ruumala; vormistab
lahenduskaigu.
Esitab toeparased

Uhikud, arvutab
ainekavas noutud
kehade pindala ja

kehade pindala ja
ruumala; vormistab
lahenduskaigu.
Esitab toeparased




vastused ldhtuvalt ruumala; vastused ldhtuvalt
igapdevaelust. vormistab igapaevaelust. Selgitab
lahenduskaigu. tahk- ja poordkehade
Esitab toepadrased | omadusi ning nende
vastused ldahtuvalt | pindala ja ruumala

igapaevaelust. arvutamist.
Selgitab tahk- ja T66 on vormistatud
poordkehade korrektselt, jooniste
omadusi ning koostamisel valib
nende pindala ja sobiva mdodtkava ning
ruumala lahtub sellest.
arvutamist.

10. Toendosus ja 1-4

statistika

10.1. Sindmuse Esitlus, vaitlus, | Mitte- Essee Kasutab vajaliku teabe leidmiseks nii paberil (6pik, kdsiraamat,

tdendosus, tdendosuse eristav leksikon, ja muu) kui Internetis leiduvaid teabeallikaid.

téendosuse summa ja arvutamine, Loeb ja koostab tabeleid, jooniseid, graafikuid, diagramme Gpitud

korrutis (sh tdendosus Glesannete materjali ulatuses.

loteriis ja hasartmangudes) lahendamine Eristab juhuslikku, kindlat ja vGimatut siindmust.

10.2. Statistika
pohimdisted

ja arvkarakteristikud.
Statistiline ja
variatsioonirida,
sagedustabel ja suhteline
sagedus, diagrammid
keskvaartus, kaalutud
keskmine, mediaan, mood,
maksimaalne

ning minimaalne element,

Arvutab sindmuse téendosust.

Kasutab matemaatilise statistika elemente.

Selgitab valimi ja tildkogumi mdistet ning andmete
sistematiseerimise ja statistilise otsustuse usaldatavuse tdhendust




standardhalve. Statistiliste
andmete kogumine,
sustematiseerimine,
statistiline andmet6o6tlus.
11. Funktsioonid 16
11.1. Funktsiooni mdiste, 6 Esitlus, Mitte- Test Teab funktsiooni mdistet ja lldtahist ning funktsiooni kaigu
paaritu ja Glesannete eristav uurimisega seonduvaid moisteid, paaritu ja paarisfunktsiooni
paarisfunktsioon, lahendamine moistet; kirjeldab funktsiooni graafiku jargi funktsiooni peamisi
ekstreemumkohad; omadusi; leiab lihtsamate funktsioonide nullkohad, positiivsus- ja
funktsioo.ni kasvamine ja negatiivsuspiirkonnad, kasvamis- ja kahanemisvahemikud,
kahanemine. maksimum- ja miinimumpunktid
11.2. Logaritm, integraal 8 Teab arvu logaritmi moistet ja selle omadusi; lahendab lihtsamaid
eksponent- ja logaritmvorrandeid;
teab arvjada ning aritmeetilise ja geomeetrilise jada moistet
11.3. Funktsiooni 2 Skitseerib erinevate ainekavaga fikseeritud funktsioonide graafikuid
graafikute joonestamine

Kasutatav oppekirjandus:

1
2
3
4.
5
6

T. Leego, L. Vedler, S. Vedler Matemaatika dpik kutsedppeasutustele
J. Reimand, K. Velsker, Valemid matemaatikast

A. Veelmaa Matemaatika gimnaasiumi kordamine

E. Abel, E. JOgi, E. Mitt Matemaatika lilesannete kogu keskkoolile

T. Tonso, A. Veelmaa Matemaatika X klassile

Opetaja koostatud materijal




